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denken, der Industrie durch die Bestimmungen iiber Be-
triebserfindungen eine Sicherheit gegen miBlbrauchliche An-
wendung des Erfinderrechts zu geben, sowie, unter Ver-
zicht auf die §§ 4 und 5 des Entwurfes, durch Beibehaltung
der jetzigen Bestimmungen iiber rechtswidrige Entnahme
und durch Sicherstellung des gutgliubigen Erwerbers den
Wiinschen der Industrie entgegenzukommen.

Ich méchte wiinschen, dal durch die Thnen vorgelegten
Leitsitze sich eine Verstindigung erzielen 1aBt, welche als
Bagis fiir eine Abénderung des Gesetzentwurfes dienen
kann*). [A.140.]

Prinzipielle Schwierigkeiten in der Behandlung
der Orientierungsfrage').

Von JuL. OBERMILLER, Basel.
(Eingeg. 20./5. 1914,

Uber das Zustandekommen der m-Orientierung einer-
seite und der o-p-Orientierung andererseits hat man sich
frither nicht sehr viele Gedanken gemacht. Man begniigte
sich meist mit der einfachen Annahme von gewissen diri-
gierenden bzw. orientierenden Einfliissen, die im substituier-
ten Benzolring sich geltend machen, und setzte die beiden
Arten dieser Einfliisse dann gewissermaBen als gleichwertig
nebeneinander, insofern sie eben nur an verschiedenen
Stellen zum Ausdruck gelangen. Eine reine o-p- bzw.
m-Orientierung ist aber zum mindesten nicht so sehr hiufig
zu beobachten, und da schon durch Wahl geeigneter Re-
aktionsbedingungen die eine Orientierungsart der andern
gegeniiber oft stark begiinstigt bzw. zuriickgedringt zu
werden vermag, so diirfte in der Frage nach dem Zustande-
kommen der Orientierungserscheinungen schlechtweg der
Kernpunkt der ganzen Orientierungsfrage liegen.

Wie weit iibrigens die Zuriickdrangung einer bestimmten
Orientierungsart zugunsten der andern méglich ist, dafiir
konnte ich kiirzlich?) ein Beispiel bringen. Durch geeignete
Nitrierung von Benzolsulfonsiure gelang es mir, bis zu
etwa 509, o- und p-Derivat zu erhalten, womit eine tat-
sichliche Gleichstellung der o-p-Substitution gegeniiber der
an sich hier normalen m-Substitution erreicht worden wire.

Die ersten allgemeinen Regeln iiber Orientierungs-
erscheinungen sind meines Wissens 1874 von W. Kérner3)
gegeben worden, der sie bei Gelegenheit seiner genialen
Untersuchungen iiber Festlegung der eigentlichen o-, m-
und p-Reihe aufgefunden hatte. Von ihm stammt auch der
Ausdruck ,,orientierende Einfliisse“. Erweitert wurden die
Kenntnisse hieritber in der Folgezeit vor allem durch
No6lting?), sowie den allzu frith verstorbenen Lell-
m ann5). Der letztere Forscher hat wohl als erster darauf
verwiesen, daf im Benzolring sowohl reaktionsbegiinstigende
wie auch hemmende solche Einfliisse sich geltend machen,
und daB beide anscheinend stets am stirksten in o- und
p-Stellung und am schwichsten in m-Stellung ausgeprigt
sind®). Daraus schlol er auf Diagonalbindungen im Ring,
denn dadurch wird die p-Stellung zu einer Art diagonaler
o-Stellung, und die m-Stellungen wiirden so jedenfalls in
die entferntesten Beziehungen zueinander geraten. Die
damals iibrigens gerade stark bestritten gewesene Diagonal-
formel des %ings hat in allerneuester Zeit durch die be-
wundernswiirdigen Untersuchungen von Willstidtter?)
iiber das Cyclooctatetraen so sehr wieder an Wahrschein-
lichkeit gewonnen, und auch ich selbst hatte mich schon

*) Dije Leitsitze wurden mit einigen in der Diskussion vor-
geschlagenen Zusitzen nahezu einstimmig angenommen. (Vgl
Angew. Chem. 27, I, 342 (1914).

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker in Bonn, am 5. Juni 1914. (Vgl. Angew.
Chem. 27, 1, 347 [1914].) .

2) J. prakt. Chem. [2] 89, 70 (1914).

3) Uber die Bestimmung des chemischen Ortes bei den aroma-
tischen Substanzen, S. 120. Leipzig 1910 (Engelmann).

4) Ber. 9, 1797 (1876).

5) Prinzipien der organischen Synthese, S. 15. Berlin 1887 (Op-
penheim).

8) Ber. 17, 2719 (1884).

?) Willstatter und Waser, Ber. 44, 3423 (1911).

einige Jahre vor diesem der Diagonalformel wieder zu-
gewandt.

Was die Versuche nun anbetrifft, eine niahere Begriin-
dung fiir das Auftreten der beiden Orientierungsarten zu
geben, so scheint mir, und zwar speziell in Frage der
m-Orientierung, ein sehr wertvoller Fortschritt von Kehr -
m a n n®) gemacht worden zu sein. In einer Anzahl von
Fillen konnte er zeigen, dafl o-Derivate um so schwerer
sich bilden, je grofler der orientierende Substituent ist. Er
erklirte dies durch ridumliche Verhiltnisse und stellte da-
mit die ersten Fille von spiter so genannter ,sterischer
Hinderung*‘ fest. Kehrmann kam schlieBlich zu der
Anschauung, daf die m-orientierenden Substituenten ge-
rade deswegen in m-Stellung dirigieren, weil dieser Ort
sich ihrem EinfluB am meisten entzieht, wie letzteres in
allgemeinerer Form ja auch schon von Lellmann an-
genommen worden war.

Zu einem ganz entsprechenden Resultate gelangte in
der Folgezeit ich selbst. Ich ging davon aus, daf die Tat-
sache, daB bei substituierten Benzolen die Wasserstoffe
bestimmter Stellung durch eine relativ héhere Reaktions-
fahigkeit ausgezeichnet sind, als diejenige anderer Stellung,
darauf vielleicht zuriickzufithren sein werde, daB} entweder
die bevorzugten Wasserstoffe durch den Eintritt der Sub-
stituenten in ihrer Reaktionsfihigkeit gegen friither ge-
steigert worden sind (I), oder aber daBl dadurch die andern
nun weniger leicht austauschbaren Wasserstoffe in ihrer
Reaktionsfahigkeit beeintrichtigt worden sind (II):

c/m NO,
+| \+ _4/\"—'
|1 1z
N/ AN/ N
+ P

Im Falle I milte die Substitution also leichter erfolgen,
als diejenige des unbesetzten Rings, im Falle IT kénnte von
einer Reaktionserleichterung aber keine Rede sein.

Aus der Tatsache nun, daB Phenol erheblich leichter
sich nitrieren, chlorieren und sulfonieren 1a8t, als Benzol,
daB dann andererseits aber beim Nitrobenzol, wie auch
bei der Benzolsulfonsiure und Benzoesiure, das Gegenteil
davon der Fall ist, schloB ich, daB o-p-Orientierung durch
o-p-Reaktionsbegiinstigung (I), m-Orientierung durch o-p-
Reaktionserschwerung (II) zu erkliren sein diirfe.

Beide Arten von Einfliissen kénnen anscheinend jedoch
von einem und demselben Substituenten ausgeiibt werden,
denn eine Nitrogruppe vermag z. B. ihre o- und p-Wasser-
stoffe in der Reaktionsfihigkeit zwar herabzudriicken, sie
macht dann aber ein in denselben Stellungen sitzendes
Chlor gerade ganz auBerordentlich leicht austauschbar. In
dhnlicher Weise hatte, was den EinfluB eines Hydroxyls
betrifft, Lellmann schon darauf verwiesen, da8 von
den 3 Oxybenzoesiuren nur das o- und das p-Derivat mit
Salzsiure sein Carboxyl abspalten lie, nicht aber das
m-Derivat oder gar aie unbesetzte Benzoeséure, da dann
aber bei Einwirkung von Natriumamalgam umgekehrt nur
die beiden letzteren Sauren zu den entsprechenden Alko-
holen reduziert wurden, nicht jedoch die p- oder die 0-Oxy-
benzoesidure, bei denen nun also ein hemmender Einfluf
des Hydroxyls zu konstatieren ist. Weiterhin ist eine An-
zahl von Fillen bekannt, wo gerade diejenigen Sulfoxyle,
die mit verdiinnten Siuren am leichtesten,sich abspalten
lieBen, in der Alkalischmelze am allerschwersten nur in
Reaktion traten®).

Spezieller gesagt miilte es jetzt also das Dominieren
des begiinstigenden bzw. des hemmenden Einflusses eines
Substituenten sein, das zur o-p- bzw. m-Orientierungfithrt.
Wenn dieses Dominieren der einzelnen Einfliisse nun in
verschieden hohem Grade durch Art und Ausfithrung der
Substitutionsreaktion zu beeinflussen sein wiirde, so daf
bald der eine, bald der andere EinfluB mehr zur Geltung
gelangt, dann wiirde dadurch erklirt sein, warum das
Verhaltnis der entstehenden Isomeren so sehr variabel ist.
In der Tat bin ich auch auf sehr eigenartige Tatsachen

8) Ber. 23, 130 (1890).
%) Vgl. meine Schrift: Die orientierenden Einfliisse und der Ben-
zolkern, S. 143. Leipzig 1909 (Joh. Ambr. Barth).
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gestolen, die diese Vermutung zu rechtfertigen scheinen,
aber die ganzen Verhaltnisse wurden dadurch nur um so
komplizierter.

Ich hatte die wichtigsten o-p-orientierenden Substituen-
ten hinsichtlich der Stirke ihres Einflusses in folgende
Stirkereihel?) eingeordnet:

OH > NH,(NH . COCH,) > Cl(Br) > CH; > H .

Die Einordnung erfolgte anf Grund der Art von Isomeren,
die bei Weitersubstitution von solchen Benzolderivaten
entstehen, bei welchen 2 der angefiihrten Substituenten in
gengenseitiger »,Konkurrenzstellung® (o- oder p-) sich be-
inden. Die von mir prizisierten Stirkeunterschiede waren
zum Teil auch frither schon festgelegt worden, und da nach
mir dann Hollem an!!) zu genau derselben Abstufung
gelangte, so schien die Sache so ziemlich zu stimmen. Bei
nidherem Zusehen zeigte sich aber bald, daB man in dieser
Allgemeinheit tiberhaupt keine Starkereihe aufstellen kann.

So habe ich kiirzlich an anderer Stelle!?) vorgetragen,
daB bei der Platzanweisung auBer den bereits vorhandenen
sogenannten ,,orientierenden‘ Substituenten auch der ein-
tretende Substituent ein gewichtiges Wort mitzusprechen
vermag, was ich mit ,,Selbstorientierung‘‘ bezeichnet habe.
Jedenfalls besitzt die Nitrogruppe von sich aus eine sehr
ausgesprochene Neigung zur Besetzung von o-Stellungen,
und zwar merkwiirdigerweise besonders von solchen der
m-orientierenden Substituenten. Die Sulfoxylgruppe da-
gegen scheint unter normalen Bedingungen solche Stellun-
gen umgekehrt iberhaupt prinzipiell zu meiden. Beim
Nitrieren von Verbindungen wie Nitrobenzol, Benzolsulfon-
saure oder Benzoesiure entsteht niamlich das o-Derivat
durchweg als zweites Hauptprodukt in oft betrachtlicher
Menge neben nur wenig p-Derivat. Beim Sulfonieren dieser

Verbindungen — ohne besondere Katalysatoren wenig-
stens — wurde bis jetzt auch nie die Spur eines o-Derivates
gefunden.

Wird hierbei nun der m-orientierende Einflu3 der Nitro-,
Sulfoxyl-, Carboxyl- usw. Gruppe gebrochen, was durch
m-stindigen Hinzutritt eines Halogens, einer Amino- oder
Methylgruppe z. B. ohne weiteres gelingt:

NO, S0, H COOH
\l/\’/ \.)/\]/ \r\‘/
al \/NH,(NHCOCH,) \/CH,

dann geht eine neu eintretende Nitrogruppe in allen mir
bis jetzt bekannt gewordenen Fiallen zum mindesten jetzt
fast ganz einheitlich in o-Stellung zum m-orientierenden
Substituenten, und zum Teil sogar zwischen die beiden
schon vorhandenen Substituenten hinein. Eine Sulfoxyl-
gruppe dagegen meidet gerade diese Stellungen vollstandig
und tritt in die entsprechende p-Stellung.

Ahnliche Verhéltnisse finden sich auch beim Naphthalin-
ring, bei dem die m-Orientierung an sich schon fehlt. Beim
Nitrieren von a-Nitronaphthalin oder von Naphthalin-
a-sulfonséure entsteht bekanntlich stets als Hauptprodukt
das dem o-Derivat verwandte peri-Derivat, von dem dann
aber beim Sulfonieren dieser Verbindungen bis jetzt noch
niemals eine Spur erhalten werden konnte.

Diese Selbstorientierung der beiden Gruppen macht sich
in allerdings etwas schwicherem MaBle aucE den o-p-orien-
tierenden Substituenten gegeniiber geltend, denn beim
Nitrieren von Toluol, Chlorbenzol, Phenol usw. wird be-
kanntlich stets mehr o-Derivat erhalten als beim Sulfo-
nieren. Auch hier sind aber schon Falle von reiner o-Nitrie-
rung beobachtet worden, wie z. B. speziell bei der Ein-
wirkung von Benzoylnitrat auf Anisol oder Phenetol !3).

Statt Betonung einer solchen Selbstorientierung kann
man nun umgekehrt auch sagen, daBl die dirigierende Kraft
der orientierenden Substituenten den verschiedenen neu

10) Meine Schrift S. 54.

11) Die direkte Einfiihrung von Substituenten in den Benzolkern,
S. 466. Leipzig 1910 (Veith & Co.).

12) Angew. Chem. 2%, 37 (1914).

13) Francis Francis, Ber. 39, 3798 (1907).

eintretenden Substituenten gegeniiber nicht stets von der-
selben Art oder GréBe ist, und hierin lassen sich noch weitere-
erhebliche Unterschiede nachweisen.

So kam ich kiirzlich, der ich bis jetzt leider auf jegliche
Beihilfe hatte verzichten miissen, endlich dazu, die Probe
einmal auf das Exempel zu machen, ob meine Annahme
denn wirklich richtig ist, daB o-p-Orientierung durch o-p-
Reaktionsbegiinstigung zu erkldren ist. Hiernach hatte
Benzol nach Einfithrung jeweils des nachsten Substituenten
der Stirkereihe sich immer leichter substituieren lassen
miissen. Ich stellte also einmal fest, wieviel 1009%ige
Schwefelsdure notig ist, um Benzol bzw. seine entsprechen-
den Derivate durch 5—6stiindiges Erhitzen im Wasserbade:
eben zu sulfonieren. So gelangte ich zu folgenden Resultaten :

iptuendite,  lovmeniraton
menge Schwetelsiure
Benzol=H . ... ... .. 1,8 Mol 819/,
Toluol=CH; . . .. .. .. 1,5 Mol 73 %,
Chiorbenzol =Cl . . , . . . . 2,4 Mol 889/,
Anilin=NH, ... .. ... mehr als 5 Mol | iiber 969/,
Phenol=OH . . ... ... 1,06 Mol 24/,

Das Verhalten des Toluols und des Phenols, verglichen
mit dem des Benzols, entsprach hier ganz der Erwartung.
Beim Anilin sodann, bei dem selbst mit 5 Mol. Schwefelsaure
nur gegen 89, Sulfonsiure gebildet worden sind, war die
Ausnahme zu erwarten, denn bekanntermaBen #uBert die
Aminogruppe in konz. Schwefelsdure starke m-Orientierung,
was an sich schon auf Reaktionserschwerung weist.

Die Ausnahme beim Chlorbenzol dagegen stellt eine
sehr iiberraschende Tatsache dar. Da bei dieser Sulfonierung
bekanntlich fast ganz einheitlich das p-Derivat entsteht,
g0 liegt hier ein ganz charakteristischer Fall des Zustande-
kommens von p-Orientierung unter reaktionserschwerenden
Umstanden ) vor, und o-p-Orientierung kann
jedenfalls nicht mehr ausschlieBlich auf
das Dominieren von reaktionsbeginsti-
genden Einfliissen zuriickgefiihrt wer-
den. Der Grund fiir die merkwiirdige Ausnahme beim
Chlorbenzol ist nicht leicht zu finden. Man kénnte daran
denken, daB der Ring hier im Zustande der Kekuléformel
reagiert, wodurch die p-Stellung in die entferntesten Be-
ziehungen geraten wiirde und bei Reaktionserschwerung
dann am ehesten noch besetzt wird., Weiter kénnten auch
bei der zur Sulfonierung noétigen Wasserentziehung die an-
fangs entstandenen Anteile von Chlorbenzolsulfonsaure
weniger kraftig mitwirken, als es etwa bei der Benzolsulfon-
siure der Fall ist, und dies miilite eben durch gréBeren
Schwefelsaurezusatz ausgeglichen werden.

Solchen Erklarungsversuchen widersprechen jedoch die
mir frilher ganz unverstindlich gewesenen Literatur-
angaben?), wonach p-Chlortoluol beim Nitrieren zwar zur
groBeren Menge das 3-Nitroderivat (589%,), beim Sulfonieren
aber die p-Sulfonséure (869,) liefert,

C\H3 /C\H 3 /C\H3
Ulon, <BN0 (] B0, [ JPOH
\/ON, < N %
Cl Cl Cl

obgleich doch hier jeweils fiir beide Substitutionsmoglich-
keiten derselbe Zustand des Rings nur in Betracht kommen
kann, bzw. auch nur die wasserentzichende Kraft derselben
Sulfonsiure.

Diese Feststellungen, die anscheinend mit groBer Sorg-
falt ausgefiihrt worden sind, wiirden im besten Einklang
mit der mir so iiberraschend gewesenen Beobachtung stehen,
daB speziell die Sulfonierung des Toluols leichter, diejenige
des Chlorbenzols aber schwerer verlauft als die von Benzol.

14) Ebenso konnte auch die Weiterchlorierung von Chlorbenzo)
unter reaktionserschwerenden Umstinden vor sich gehen.
18) Vgl. Holleman a. a. O. 8. 235, 239.
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Beim Sulfonieren wiirde demgemif8 die orientierende Kraft
von CHj; groBer als diejenige von Cl anzunehmen sein, und
fiir jede Substitutionsart ware jetzt wohl eine besondere
Stirkereihe aufzustellen. Diese wiirde bei Nitrierun -
genin Schwefelsiure vermutlich lauten:

OH > NH . COCH, > Cl > CH, > H) NH,,

bei Sulfonierungen aber:
OH> NH.COCH, > CH, > H1)Cl > NH, .

Zu bericksichtigen ist dann aber stets noch, da8 u. a.
auch die Reaktionsbedingungen noch eine Rolle spielen, so
daBl z. B. der m-orientierende EinfluB einer Aminogruppe
beim Sulfonieren bei héherer Temperatur und mit an-
nihernd der berechneten Schwefelsiuremenge, d. h. beim
sogenannten BackprozeB, vollstindig schwindet, wodurch
eine Versetzung in der Reihe notwendig wird. Beim Ver-
backen von Anilin erhélt man so bekanntlich eine praktisch
quantitative Bildung von p-Sulfanilsiure. Ebenso wird
man beim Verbacken von p-Chloranilin oder von p-Toluidin
zu dem Derivat einer o-Sulfanilsdure, beim Sulfonieren mit
mehr Schwefelsdure und bei niederer Temperatur aber zu
demjenigen einer m-Sulfanilsiure kommen.

Da erinnert man sich auch daran, dal der orientierende
Einflu@ einer Aminogruppe Diazoverbindungen gegeniiber
in saurer Losung weit grofer ist als derjenige eines Hydr-
oxyls, dafi in alkalischer Losung dann aber das Umgekehrte
der Fall ist. Man hat es so bei den technisch sehr wichtigen
1, 8-Aminonaphtholen z. B. bekanntlich ganz in der Hand,
die Kupplung in der einen oder der andern Ringhilfte er-
folgen zu lassen.

Eine Beobachtung dieser Art machte ich selbst sodann
vor ganz kurzer Zeit. Ich versuchte festzustellen, ob ein
Unterschied in der Bromierungsgeschwindigkeit bei Anilin
bzw. bei Phenol nachzuweisen sei. Ein solcher ergab sich
nicht. Zum mindesten erfolgte bei mehrfach variierten Ver-
suchen in beiden Fillen der Eintritt von Brom stets sehr
glatt und in wenigen Augenblicken, so daB hiernach der
begiinstigende EinfluBl von NH, demjenigen von OH gleich-
zusetzen sein wirrde. Als ich dann aber die 3 isomeren
Monosulfonsduren des Anilins bzw. Phenols in dieser Hin-
sicht priifte, ergab sich ein recht priziser Unterschied. Die
unter Abspaltung jeweils der o- wie auch p-stindigen Sulf-
oxyle erfolgende Aufnahme von 3 Brom ging im Falle der
Anilingulfonsduren erheblich rascher vor sich als bei den
Phenolsulfonséuren, so daB hiernach jetzt also NH, stiarker
als OH sein wiirde. Das o-stiindige Sulfoxyl war in beiden
Fillen am leichtesten abzuspalten, aber speziell in 17- bis
18%iger Salzsdure bei 20—25° war bei der o-Sulfanilsiure,
und selbst noch bei der p-Sulfanilsiure, diese Abspaltung
in nicht viel laingerer Zeit beendigt, als beim Anilin schlecht-
weg die Bromaufnahme erfolgt war. Die Reaktion bei der
Phenol-o-sulfonsdure dagegen war unter diesen Umsténden
selbst nach Stunden noch nicht beendet, ging aber bei
hoherer Temperatur, sowie in schwicherer Salzséure schlief3-
lich auch sehr glatt zu Ende??).

Nach allem ist bei den Orientierungserscheinungen mit
einem ganzen Rattenkonig der verschiedenartigsten Ein-
flilsse und Stérungen zu rechnen. Schlechtweg gesagt, ist
die Art und Stédrke des Einflusses der sogenannten ,,orien-
tierenden® Substituenten in weitem Mafe von der Art des
ein- und des austretenden Substituenten abhingig, sowie
auch noch von den Aufleren Reaktionsbedingungen. Es
werden dadurch oft scheinbar sich véllig widersprechende
Resultate ausgeldst, wie ich sie auch hinsichtlich der Aciditat
der isomeren Benzolderivate in einzelnen Fillen!®) schon
festlegen konnte. Tatsache ist es jedenfalls, daff das Orien-
tierungsproblem um so verwickelter wird, je mehr man
sich mit jhm beschaftigt, und eine befriedigende Lésung
der ganzen Frage, von der wertvolle Aufschliisse iiber die
im Molekiil oder Atom waltenden Krifte zu erwarten sein
werden, diirfte in absehbarer Zeit wohl kaum schon erfolgen
konnen. [A.104.]

18} Grenze zwischen Reaktionsbegiinstigung und Reaktions-
erschwerung!

17) Ber. 42, 4387 (1909).

18) J. prakt. Chem. [2] 84, 449 (1911).

Die Schweizerische Landesausstellung in Bern,
Von Dr. A. V. Brom.
(Eingeg. 18./6. 1914.)

Wer sich einen Begriff machen will von dem Umfang
der industriellen Titigkeit der Schweiz, dem bietet die dies-
jahrige Ausstellung ein vorziigliches Anschauungsmaterial.
Der vorliegende Bericht soll einen kurzen Uberblick iiber
das geben, was in der Gruppe der chemischen Produkte und
in der Maschinenhalle besonders sehenswert ist.

Die Schweizerische Chemische Gesellschaft hat in der
Vorhalle zum Ausstellungsgebiude der chemischen Indu-
strie eine Sammlung von Priparaten aufgestellt, welche die
Arbeitsgebiete einiger ihrer Mitglieder illustrieren. Es seien
hier nur kurz erwihnt die kiinstlichen Alkaloide von Pictet
in Genf, eine groBe Anzahl Kérper, die Tschirch in
Bern mit seinen Mitarbeitern aus Sekreten isoliert hat, einige
polychinoide Kérper von Nietzki, eine Zusammenstellung
von raum- und optisch isomeren Komplexsalzen von Wer -
ner, und die schone Sammlung von Flavonderivaten aus
dem NachlaB Kostaneckis.

Die chemische Industrie hat zum groBen Teil kollektiv
ausgestellt. Das erleichtert die Ubersicht sehr. Man er-
kennt auf den ersten Blick, da8 eine umfassende GroBindu-
strie nicht besteht. Der Grund liegt wohl vor allem im
Mangel an Rohstoffen und im Fehlen eines Schiffahrts-
kanalnetzes. Auf dem Weltmarkte spielen eigentlich nur
eine Rolle die Erzeugnisse der elektrochemischen und elek-
trometallurgischen Industrie, die Teerfarbstoffe, die phar-
mazeutischen Priparate und die Riechstoffe. Die Ausstel-
lung gibt ein gutes Bild von der Mannigfaltigkeit der
Produkte, die in der Schweiz selber fabriziert werden.
Der grofite Teil des schweizerischen Bedarfes wird ge-
deckt. Ein Export ist meist wegen hoher Zollschranken
unmoglich.

Ein Gesamtbild der in der Schweiz hergestellten elektro-
chemischen und elektrometallurgischen Produkte bietet die
Kollektivausstellung der fiinf groen Werke. Die Alumi-
niumindustrie A.-G., Neuhausen, die ein Fiinftel der Welt-
produktion an Aluminium fabriziert, hat michtige Platten
dieses Metalles ausgestellt. Besonderes Interesse bieten fitr
den Chemiker die Luftstickstoffprodukte, wie die schénen
Krystalldrusen von Aluminiumnitrid, Salpetersiure von
40%, und von 96—979,, wasserfreie Mischsdure von 859,
HNO; und Ammoniumnitrat. Das Elektrizititswerk Lonza
A.-G., Gampel, und die S. A. Electrométallurgique, procédés
Paul Girod, fithren eine schéne Kollektion ihrer Produkte
vor. Wir finden, zum Teil in groflen Blécken, Ferrobor,
Ferromolybdin, Ferrotantal, Ferronickel, Ferrochrom,
Ferrotitan, Ferrovanadin, Ferrowolfram und Ferrosilicium,
ferner Silicoaluminium, Silicomanganoaluminium, Silico-
titan, Silicocalcium und Siliconickel. Ein 100 kg schwerer
Block von Siliciumearbid illustriert die GréBe der Chargen
in den modernen Ofen. Wir finden ferner Calciumcarbid
und die daraus hergestellten Luftstickstoffprodukte, nim-
lich Cyanamid, Harnstoff rein und fiir Diingezwecke und
Ammoniumsulfat.

Oscar Neher & Co, Sargans, und die Société d’Electro-
Chimie haben ihre Chlorate, Perchlorate, Persulfate aus-
gestellt, ferner Natrium, Natriumsuperoxyd, Wasserstoff-
superoxyd, Calcium und Calciumhy£'ﬁ.r.

Von den auf 2 bis 3 Mill. PS. geschitzten Wasserkriiften
der Schweiz sind bisher ca. 0,5 Mill. ausgenutzt, in denen
ein Kapital von etwa 700 Mill. Franken investiert ist.

Die iibrige anorganische Grofindustrie fithrt in der
Schweiz ein sehr bescheidenes Dasein. Es existiert eine ein-
zige Fabrik, die Schwefelsiure herstellt, und zwar, auf 60°
umgerechnet, ca. 24 000 t pro Jahr, die zur Fabrikation
von Salpetersiure und Sulfat, sowie zum AufschlieBen von
Phosphaten fiir Diingemittel Verwendung finden. Die
Schweizerische Rheinsalinengesellschaft will demnéchst die
Fabrikation von Soda nach dem Solvayverfahren aufneh-
men. Besonders fir die Teerfarbenindustrie ist das Fehlen
einer anorganischen GroBindustrie sehr unangenehm. Die
Errichtung einer groflen Saurefabrik auf genossenschaft-
licher Basis ist daher mehrfach erwogen worden.



